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В статье приведены данные по структурной схеме интеллектуальной системы
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прототипа измерительного устройства.
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Введение
В машиностроении большинство деталей, которые необходимы для

производства машин, проходят обработку на металлообрабатывающих станках.
Эффективность технологических процессов металлообработки  определяется
успешностью получения или воспроизводства деталей с заданной формой, размерами и
качеством поверхности при минимальных затратах времени, средств и энергии. От
эффективности технологических процессов зависит и конкурентоспособность
продукции машиностроительной промышленности. Одним из возможных путей
повышения эффективности является управление процессом регистрации рабочих
движений. Разработка систем управления в комплексе с интеллектуальной системой
регистрации перемещений  обуславливает резервы усовершенствования как
статических так и динамических характеристик станков. В связи с этим необходимы
разработки новых технических решений  которые обеспечат управление рабочими
движениями станка и способные повлиять на принципы построения
автоматизированных систем управления близких к оптимальным.

Анализ публикаций, в частности  [1] ,   указывает на расширение использования
функционально-ориентированных технологий  и  их интеллектуализации , что
обусловлено как ростом  интеграции так  и развитием интерфейсных возможностей
элементной базы. Ранее, в работах [2,3] рассматривались  теоретические вопросы
решения прямых  задач изгиба, устойчивости, определения свободных колебаний как
функции перемещения на основе  многослойных сеточных моделей [4], а также
обсуждались вопросы прикладного характера. Дальнейшее теоретическое  развитие
связанное с идентификацией параметров динамической системы рассмотрено в работе
[5]. При этом вопрос дискретного контроля перемещения в различных точках плана
модели не рассматривался, что актуально при решении задач в обратной постановке.

Целью настоящей работы являлось разработка принципов построения
платформы интеллектуального регистратора физических величин пригодного для
использования в контуре управления рабочими движениями. Для достижения цели
решена задача синтеза прототипа  с алгоритмом обеспечивающим регистрацию
перемещения  с точностью 0,01мм и  беспроводным интерфейсом.

Основное содержание и результаты работы
На Рис.1 представлена блок-схема прототипа электронного устройства

регистрации перемещения с беспроводным интерфейсом для  которого разработано
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программное обеспечение  и техническая документация по эксплуатации. Внешний вид
устройства представлен на  Рис.2. Особенностью  блок схемы –схемы является то,
измерительное устройство синтезировано  на основе микросхемы CYWUSB6953
компании Cypress, США, а устройство сбора информации на основе модуля
беспроводного  приема информации CYWM6935 и контроллера CY8C24894-24LFXI.
Применение указанных микросистем позволило обеспечить высокий уровень
интеграции  и весо-габаритных показателей. Для реализации   измерительного
устройства достаточно одного корпуса, Рис.3, т.к. микросистема имеет в составе
аналого-цифровой преобразователь, микроконтроллер и беспроводный приемо-
передатчик 2,4 Ггц  с возможностью передачи данных в радиусе 40 метров.

Рис. 1. Блок-схема регистратора перемещений

Рис. 2. Измеритель и устройство связи Рис. 3. Монтажная плата
измерителя
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Рис. 4.Визуальный интерфейс регистратора

Технические характеристики потенциометрического датчика линейного
перемещения  ММ10 фирмы MEGATRON представлены ниже:

-измеряемый путь  до 10мм;
-сопротивление датчика –5кОм;
-допуск на сопротивление- +\- 10%;
-максимальная нагрузка-  0,2 Вт;
-средний срок эксплуатации- 10.000.000 движений оси;
-максимальный ток в ползунке- 1мА;
-максимальная скорость установки- 5 м\с;
-рабочая температура ,ºС -25…+60.

Обработка результатов  проводится программно в процессе измерений  путем
усреднения результатов полученных в последовательности попыток измерения.
Измерительная система  осуществляет  отображение зарегистрированных величин
зазоров, Рис.4. Информация, полученная в ходе измерений, накапливается в
электронном виде  для длительного  хранения. Результаты  измерений  представляются
в табличном  виде, а также содержат  служебную информацию - время проведения
испытания и т.п. и  представляются  в  выходной форме результатов испытаний
(протоколе). Сервисные возможности программы  для работы с файлами - стандартные.

Представленная система рассматривается как  элемент системы управления для
идентификации параметров 1D динамической системы. Наличие беспроводного
интерфейса рассматривается как возможность организации  сети сенсоров для
осуществления идентификации параметров  3D систем, что является предметом
дальнейшего исследования.
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Заключение
Проведенные исследования позволили реализовать следующее:
1. Разработать технологию синтеза устройства сбора информации и

измерительного устройства,  отличительной особенностью данной технологии является
наличие беспроводной связи между измерительным устройством и устройством сбора
информации.

2. Подтвердить точность регистрации линейного размера  с помощью
созданного прототипа -  0,01мм.

3. Разработать перспективную платформу интеллектуального регистратора
физических величин для решения реинжениринговых задач в 3D постановке.
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